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موت كثير من الناس. 


الأسمدة: مواد يضعها الناس على التربة كي 


` | الدول المظللة باللون الأخضر هى‎ -٦ 
"| الدول النامية في العالم. والدول المظللة‎ 
. | باللون الأزرق هي الدول الأكقشر غٹی‎ 
tein المتقدمة. و الأماكن المسماة بن‎ Ju وتسمى | لدو‎ 
7201 هذه الخارطة وردت فى الكتاب‎ ule 


كثيراً ما نشاهد صورا لناس جوعى في 
الصحف والتلفاز. وعادة ما يعيش هؤلاء 
الناس في دول تكون فيها مجاعةء حيث إن 
الناس في هذه الدول لا يملكون طعاما 
كافياء فقد يموت كثير منهم نتيجة لذلك. 
تحدث المجاعة غالبا في الدول التي لا 
تتوفر فيها مياه كافية لنمو المحاصيل. 
فعندما تحدث مجاعة في دولة ما يمكن أن 
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يستخدم الناس في الدول النامية الأشجار 
لإنتاج الغداء لهم ولحيواناتهم. ویستخدمون " 
كذلك خشب هذه الأشجار لإشعال النار للطهي D‏ و 
aan‏ لکن هي امن کٹیرڈ يفوم انان P. 9 X coh‏ 
PET‏ أكبر من معدل نمو grax -B.‏ 
£s  . : 77 ,+‏ 
الوق الماسية نقضماء أزفاك طوينة بك - x‏ تی : 5 
الحطب لأجل الوقود . وفي مرتفعات الهملايا 


وفي بعض أجزاء من إفريقية يقضي النساء زراعة الأشجار 
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والأطفال يوميًا ساعات كثيرة في جمع الحطب في الوقت الحاضر, بدأت بعض الدول في 
للوقود : ويعني هذا أن الوقت الخصص لطهي زراعة الأشجار لتوفير الغذاء والخشب بكميات 
| الطعام يكون أقل. وحيث إن عدد سكان الدول أكثر للمستقبل. وفي دولة كينيا الواقعة في قارة 
| النامية يزداد فإن الناس يقضون وقتا أطول إفريقيا قام أطفال المدارس بالمساعدة ضِي زراعة 
للبحث عن حطب للوقود . أشجار كثيرة في مشاتل صغيرة للأشجارء وفي 
هاييتي قام المزارعون بزراعة ۲٢‏ مليون شجرة 
في أريع سنوات فقط. وفي بعض الأحيان یزرء 
| الئاس الأشجار التي تنمو بمسرعة: ضم] حين یت 
زراعة أشجار أخرى للحصول على ثمارها من 
و اك و تجوز وهما من الأأشمعصة نیت5۶ 
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یقسوم JL Ib NI‏ فی 
سیرلانکا بالمساعدة في 
زراعة الأشجار. 4> 


بزراعة الغابات حتى يتم 
إحلال أشجار جديدة مكان 
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مزارع الغائة في بیرو؛ يزرع المزارعون: الذرةء والأرزء والكسافاء 

إن واحدة من أفضل الطرق للاستفادة من الأشجار ومحاصیل آخری. ويزرعون حول هذه المحلاصيل 

کے زراععفسا مع المعحاصيل. وتسمى هده الطريقة أشسجار الفواكه والجوز. ولقد کان المزارعوںل طوال 

الزراعة المختلطة. وتساعد الأوراق التي تتساقط من السنوات القليلة الماضية يأكلون بعضأ من محاصيلهم 

الأشجار فی تسميد التربة. وإذا کان هناك موسم جفاف ويبيعون البعض الآخر ثم يقومون بقطف الفواكه والجوز 

| فإن المحاصيل سرعان ما تموت: إلا أن الأشجار يمكنها من الأشجار. وبعد حوالي عشرين عاما قام المزارعون 

| أن تعيش لفترة أطول دون ماءء وبالتالي يستطيع بقطع الأشجار لاستخدام الحطب في الطهي وللحصول 
المزارعون استخدام الأشجار لغذائهم. على الحرارة. 


صورة تبين طريقة الزراعة]> 
/ کے لم ختلطةء حيث لنمو نباتات ra‏ 
الفاصوليا أسفل أشجار الموز. 


T 


أستلة للتأمل حول الغذاء 
كم الوقت الذى,تشتغرقه عائلتك یومیا 


في شراء الطعام aso] p‏ وإعداده ؟ 


السكان: هم الناس الذين يعيشون في دولة ما. 
الرراعة المختلطة: طريقة زراعة الأشجار 


والمحاصيل مع asi VH TT‏ 
الجفاف: هي فثرة طويلة تكون فيها الأمطار 
قليلة أو لا تهطل فيها الأمطار على الإطلاق. 


شجرة نافعة 

إن شجرة النيم 
الهندية شجرة مفيدة 
جدا. تحتوي بذورها 
على زيوت يمكن 
استخدامها في صناعة 
الصابون والأدوية, 
وتستنخدم/البذور كذلك 
لتكوين مادة تحمي 
الحيوب من الحشرات 
Soda‏ 


گے حسزرت اودر آله 
à ual :‏ بوصع عصي 
أكل أغصانها الخضراء. 


تستخدم طريقة الزراعة المختلطة كذلك 
في الصين لمساعدة الناس في إنتاج غذاء أكثر 
حيثأقام الناس بزرع أشجار المطاط في مكان 
anle (Sa aol;‏ أكثر Saal cya‏ م ق خی 
نباتات الشاى بين أشجار المطاط. حیث:ٹتسو 
أشجار المطاط بشكل جید؛ لأن الهواء يستطيع 
أن يتحرك حولها بسهولة مما يمنع انتقال 
الأمراض من شجرة لأخرى. وتنمو شجرة الشاي 
تحت ظل أشجار المطاط بشکل جيد؛ ولهذا 
تنمو الشجرتان معا وبشكل جید . 
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يستخدم المزارعون في La‏ [> 


e Leal! تنظيف‎ 


کو هات 2 
يعيشون بالقرب من نهر النيل 
في السودان طريقة رخيصة 
لتنظيف ماء النهر واستخدامه 
في الشرب» حيث يأخذون 
البذور من شجرة المورينقا 
ویطحنونھاء ومن ثم يضعون 
البذور في الماء حيث تلتصق 
ااوں لم اترے۔ ويه eL adl‏ 
ب اف البذرة. وتغطس البذرة 
اتی انشاع تاركة أله ب 


على السطح. 


البعير لجر مجرفة عبر البحيرات 
الصغيرة. وتنقل المجرفة الرمل 
والأوساخ من قاع البحيرة إلى 
خارجها . وبهذه الطريقة تتجمع 
مياه أكثر في البحيرة عند هطول 
الأمطار في المرة التالية. 


lY 


الماء في الصحراء 


عملية تقل الماء إلى الحقول عبر الأنابيب أو ieu‏ كي 
الهند وباكستان والصين زراعة نصف الغذاء على الأقل على أراض 
مروية: إلا أنه فی صحاري شمال إفريقية يتم ري مساحة صغيره 


حدائق في الرمال 


e Gam " " 2 i 8‏ 
تعودت سعوب الطوارق فى شمال إفريقية أن تسلك حياة الیدو. 


وهم ينتقلون من مكان لآخر مع ماشيتهم» إلا أن الماشية قد تموت 
بسبب الجفاف؛ لذا يعيش كثير من عائلات الطوارق في الوقت 
الحاضر في شرى کین Bague Lc‏ تنایخ کارا 
المحاصيل. وهم يسقون حقولهم من الآبار الصغيرة. وقد قاموا 
بحفر الآبار عند أطراف البحيرات التي (Eua‏ بالماء أثناء موسم 
الأمطار. حيث يروى كل بئر أربع حدائق أو أكثر بالماء. 


وضع TR‏ يك 
الأحجارالسحرية لحجز الماء (بوركينا فاسو ). 
تساعد المروحة الهوائية في 
ري آراضیھم. ويستخرج المزارعون الأحجار من الترية عن سحب الماء من أتعماق الأرض. V‏ 


طريق الحفر: ثم يحمل النساء والأطفال الأحجار إلى الحقول 


في سلال» حيث ہس۳۳ بها سغفيفا بمحاذات هذه الحقول. 


وعندما يهطل المطر يتجمع الماء وراء الأحجار ويروى الأرض. 


البدوي: هو الذي ينتمي إلى مجموعة من الناس ترتحل من 


مكان إلى آخر. 


استخدام الأساليب الحديثة مع النباتات القديمة 


هناك حوالي Legi ۲٥٥٠٠٠٠٢‏ من النباتات 
في العالم: إلا أن الناس يستخدمون فقط 
حوالي.۲ نوعا منھا کمحاصیل. إن أحد أساليب 
مساعدة الناس في الدول النامية على إنتاج 
مزيد من الغذاء هو إيجاد نياتات محاصيل 
جديدة. بحيث تكون هذه النباتات فادرة على 
النمو في تربة فقيرة وفي أماكن ذات أمطار 
قليلة. يمكن استخدام النباتات التي تنمو فقط 
في الأراضي القفر حاليًا كنباتات محاصيل في 
الال 

يستطيع العلماء المساعدة بطرق آخری. 


توجد الجينات داخل خلايا آي كائن «qu»‏ حيث 
تتحكم هذه الجينات في نمو الأشياء وتشكيلهاء 
إلخ. يستطيع العلماء في الوقت الحاضر اختيار 
جينات بعينها ونقلها من نبات لآخر . 

يطلق على عملية نقل الجينات هذه مسمى 
الهندسة الوراثية. وقد استخدم العلماء الهئدسة 
الوراثية في إسراع نضج القمح. والذرةء والآرز, 
حيث تعطي هذه المحاصيل المحسنة إنتباجية 
"zd Ale‏ 


العالم علا المزارع الجبلية مكل هذه المزرعة التي تبينهنا الطلورة فق 
دولة نيبال. V‏ 


i‏ أخرى. وهناك نوع آخر من النبات 

ا ۳۳| يستطيع الناس أن یزرعونه بشکل واسع 

ا وهو القرع. وينمو القرع بشكل بري في 

MESES‏ أمريكاء ولكن.يمكن أيضًا زراعته 

۲ كمحصول؛ لان القرع ينمو بشكل جيد في 
الترية الفقيرة الجافة. 


ك فاصوليا مجنحة في بابوا غينيا الجديدة. 


1 
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ائیندسۂ الورااقية. 


إن هذا الأمر يعني أن الناس يمكنهم وعلی سبيل المثال. تموت بعض cU‏ 
m‏ فلن سناء اکٹر من كل نيساك . لأن الأرض ت بر اح ا 
ويمكن كذلك تحسين محاصيل مثل إحداث تفيير فی هذه النباتات لكي لا 
الكسافا؛ والسرغوم: والدخن التي تنمو في $a‏ 


الدول النامية عن طريق الهندسة الوراثية. 
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| استنساخ اٹنباتاٹ 

لقد اكتشف العلماء أسلوبا آخر لإنتاج غذاء أكثر يسمى 
الاستنساخ. يضع العلماء قطع من النبات في هلام خاص. وتتغذى 
قطع النبات على (Lal‏ وتنمو لتنتج نباتات جديدة. ويمكن بهذا 
الأسلوب إنتاج المئات من النباتات الجديدة. 
جودة مصافه 

٦ى يعض المحاصيل. مل ابات الكسنافا؛ لا ي‎ c] 
٦ البسروتين بكمية كبيرة؛ والسروقين هو الخد ات تا‎ 
٢ لإييززع الناس‎ ie Load الشقاء والتی يحتاجها الناس ليكوتوا‎ 
إفريقيةء وآسيا وأمريكا الوسطى والجنوبية نبات الكسافا بكثرة.‎ 


i * "- 
à Fr 


UE EL zal شض مراحل‎ JA 
لاإنتاج نباتات كثيرة جديدة , ويشابه‎ 
كل نبات جديد النيات الأصلي‎ 
تماما.‎ 

يصبح الموز في المستقبل مفیدا 
کفذاء للناس. 


خبزدون فمح 

إن الخبز المصنوع من القمح المستورد يعد غالي الثمن وشائع في 
غرب إفريقية. وفد استنبط العلماء في الوقت الحاضر طريقة تتمثل 
في إضافة مادة صمغية خاصة لإنتاج الخبز من المحاصيل المحلية 
مثل الذرةء والدخن والكسافا. ويستطيع المزارعون المحليون إنتاج 
هذه المحاصيل بيسرء وبذلك يمكن إنتاج الخبز بتكلفة أرخص. 


وفي الوقت الحاضر اگتشف العلماء نوعا خاصا من الفطر 
يضيف بروتين أكثر إلى الكسافا الجافة. ويمكن تطبيق هذا الأمر 
بحيث تصبح فضلات الموز ذات فائدة للناس. 


الانتاجية: هي كمية الغذاء التي ينتجها النبات من الحبوب أو 


الفاكهة. 
الفاستنساخ: هى طريقة إنتاج النباتات أو الحيوانات بكميات. 
كبيرة من النبات أو الحيوان الأصلى. 


طفال في نيجيريا يحملون 


e *‏ 
الجمل النافع 

استخدم الناس الجمل للعمل واستفادوا منه كغذاء منذ آلاف 

السنين وتستطيع الجمال حمل الناس وجر المحاريث. ويمكنها أن 

تزودنا بالحليب واللحم. ويستخدم الناس وبر الجمال لصناعة 

الملابس. كما يستخدمون جلدها لصناعة الأحذيةء والأسرجة:. وأوعية 
الماء. 

تستطيع الجمال السير لفترة طويلة دون ماء. وهذا يعني أن 

بإمكانها العيش في أماكن جافة جدا قد تتعرض فيها الماشية 

والحيوانات إلى الموت. وقي موسم الجفاف فإن الجمال غالبا ما 


تشرب الماء مرة واحدة في كل أسبوع. 


حليب النوق 


. 


في إفريقية. يعيش بعض الغلمان الذين يعتنون بالابل على حليب 


وه 


النوق فقط. وهو حليب أبيض اللون ومفيد جدا وغني بالبروتينات. 


نقل منزل في الصومال. يحمل الجمل منزل هذه الأسرة وأمتعتها . 


pa 1‏ [ ۴ 
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| مرأة في ترکاناء في دولة كينياء 


إنةرغذاء أفضل للناس من حليب الأبقارء أو الضأن. أو عن بد ب TP‏ 


الجاموس. وعلاوة T‏ ذلك فلو حدث موسم حفاف وماتت 
المحاصیل, فإن الجمال يمكنها توفير الغذاء الكافي الذي يبَقَى 


الاس على قي الحياة. 


۹ 


تأكل الماعز كل أوراق الشجرة التي تستطيء 
اسيل اا . 


مجموعة من البدو في آٹیوبیا أثناء تنقلهم مع 


حيواناتهم . 


إطعام الجمال 

إن الحيوانات التي تعيش في الصحراء 
تشتات بالنباقات التي تنمو هناك. ولكن في 
الرمال الصحراوية الجافة لا يمكن للنباتات 
ol‏ قو کرو 13d‏ اتاگل الجحمال o5 Bs‏ 
النبات (dca‏ حيث إنها تقضمها شم توال 
سيرها. ويعني هذا أن النبات يمكنه مواصلة 
النمو. وبعض الحیسوانات مثل: الأغٹام 
والماعز cab‏ النباتات الصحراوية بشکل 
کبیرں حيث إنها تقوم بآكل النبات بكامله. 
ولقد جرت العادة أن البدو الذين يمتلكون 
الجمال في الصحراء ينتقلون بها من مكان 
لآخر بسبب عدم وجود نباتات كافية في 
مكان واحد لإطعام جمالهم على مدار العام. 


الضأن والماعز والجاموس 
3 تحفظ الضأن والماعز کچھ في حظائر بحيث کن 


ouai‏ من e ce Y‏ بها وهي قت المزية. من الحليب ويسكفيد 
الناس من شرب حليبهاء ويستخدمونه لصناعة الزيدة. والجبن, 
والزيادي. وقد يكون هناك حيوانات أخرى تعيش في البرية ذات 
فائدة للناس في المستقبل. في ماليزيا یوجد نوع من البقر يعيش 
في الغابات يطلق عليه اسم جاموس. وهذا الجاموس يكبر 
بسرعة. وقد بدأ الناس في الوقت الحاضر يحتفظون بالجاموس 
كحيوان منزلي أليف . 


۸۹ أحد الغلہغن 
حليباً من ماعز مباشرة. 


فوة الحيوان 

تقضي المرأة في الدول 
النامية ساعات طويلة يوميًا في 
طحن الحبوب لتحويلها إلى 
دفيق. وقد تكون الماكينة أسرع. 


EET‏ کغیسرم تی" 
بالنسبة لمعظم الأسر. 

في الوفت الحاضر يوجد 
نوع من المطاحن يديرها حمار 
أو حصان أو ثور» حيث يمكن أن 
يشارك كل فرد في القرية في 
مطحنة واحدة. 
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في تركانا یشرب 


۲۱ 


A‏ سمك ( البولاك ( القطبى 


۷ مزرعة سمك بالنرویج تبين (الصورة 
الصغيرة) أحد مزارعي السمك يعصر 
سمكة ذكرية لتخصيب بيض الأنثى. 


YY 


ترييك الاسماك فى !29 
e ^ ee ®‏ 

ان امك شناممضجی فق رت OSS SS‏ ےسک 
وتقدر كمية السمك التي يتم صيدها سنويًا على نطاق العالم 
بحوالي ۹۲ مليون طن. 

وتعتبر اليابان هن الدولة التى تصيد معظھ ال ا ياك 
تصيد حوالي ١١‏ مليون طن سنويا. 

وبما أن عدد الناس فى العالم يزداد فإنه بالإمكان الاستفادة 
من البحر لتوفير غذاء إضافي. ورغم توفر أكثر من ٠٠,٠٠١‏ 
بعض المئات من مختلف أتواع السمك. وأحيانًا لا يرغب الناس 
القطبى OT‏ عندما تم صيده لأول مره ولكن الآن يتم بيعه 
في عصي لونها وردي لیکون مشابها للحم السرطان حيث يفضله 
الاس بهذا اليكل : 


مزارع السمك 

في بعض المناطق يضع الناس السمك في 
في إسكوتلندا والنرويج ودول أخرى في أوربا. 
مناسية لنموه. NT‏ اسف داخل أقفاص 
]1 إل کر Latis‏ يبلغ عمرہ حدا مقبولاً. 
ويعيش "ne‏ فى هده الأقفاص حتى يصبح 
المحار(الأصداف): 

للك تربيةالفحار يؤاسيطة الأنسان. 


وينم والمحرار وهو (نوع من الرخويات) على 


ما 


۸ الكريل (الصورة العلوية) 
< سید الكريل. 

يوضع الكريل في فريزر على قارب | 
بالسفينة (الصورة أعلاه). 


صواني بلاستيكية. وينمو بلح البحر (نوع آخر من 
الرخويات) على خيوط أو على شباك تطفو في ماء 
--" 

يآكل الناس في آوربا وأمريكا المزيد من 
الجميري سنويا. وتوجد مزارع كثيرة للجمبري في 
آسيا إلا أنه يصعب صيد الغذاء للجمبزي» كما أنه 
باهظ الثمن. وقد قام العلماء في الوقت الخاضر 
بتصنيع غذاء خاص للجميدري» حيث سهل ذلك 
الأمر من إنتاج الجمبري في مزارع السمك. 

هناك نوع آخر من الرخويات وهو الکریل. 
والكريل يشبه الروبيان الصغير. ويعيش الكريل في 
البحر المتجمد حول القطب الجنوبي. والكريل 
غني بالبروتينات والفيتامينات. ويمكن استخدامه 
كغذاء للإنسان والحيوان فی المستقبل. 


YY 


ولقد بدأت كل من روسیا واليابان والنرویج في 
صيد الکریل: ولكن سوف تبرز مشکلات كثيرة إذا 
رغبت دول آخری صید الکریل. 

إن المشكلة الأولئ هي أن كثيرًا من الحيوانات 
في البحر تأكل الكريل.٠وإذا‏ اصطاد الناس كميات 
كبيرة من الکریل فقد يكون المتبقي منها غير كاف 
1 مُاسمك وحیوانات الققّفةاوطيور البظريق. 
والمشكلة الأخرى هي أن البحر حول القطب 
الجهي يكون متجمدًا معظم شهور انسنة. ويمكن 
لقوارب الصيد أن تعمل فقط لعدة أسابيع فى فصل 
الصيف عندما يدوب الجليد . 

وبالرغم من تلك المشاكلات فقد بدأ الناس في 


أصابع سمك: وسجق؛ ويستخدم کفداء T‏ مزارع 
السهك. ومن الكل أن لعي انكر ٣۰٠٠.‏ 


خضروات من البحر 

يستخدم الناس في اليابان كثير من الطحلب 
البحري في طعامهم. وتتم إضافته إلى الحساء 
والصلصة ويؤكل كخضار. يوجد أنواع كثيرة متعددة 
منه في العالم. ويمكن استخدام كثير منه كغذاء في 
المستقبل. 


—- 


Li 
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العشب البحري — عن 
الشاطیٰ 


اليابان . 


Yo 


EL 


في الوقت الحاضر: تستطيع كثير من الدول 
المتقدمة إنتاج معظم ما تحتاجه من غذاء. 
ويستخدم المزارعون في هذه الدول أسمدة 
ومبيدات كيماوية لرش محاصيلهم» حيث تساعد 
هذه الأسمدة والمبيدات في نمو المحاصيل بشكل 
أفضل. كما أنها تمنع الحشرات من أكل النباتات. 
ويستطيع المزراعون شراء غذاء خاص بالحيوانات 
للمحافظة على صحة حيواناتهم. 

ورغم ما تقدم فإن الناس یشعرون بالقلق تجاه 
المواد الكيماوية التي توضع على المحاصيل 
٠‏ ناء کیااک وک یھت الناس 
أن المواد الكيماوية قد لا تكون صحية بالنسبة 


للانسان. وكذلك فإن كثيرا من الناس يشعرون 


رش المحاصيل جه | 


بالقلق تجاه هذا النوع من الزراعة. 

وهذا القلق ناتج من عملية الاحتفاظ 
بالحيوانات مثل الأبقار والدجاج داخل البیوت T‏ 
مساحات ضيقة. ولا يسمح لها بالتتجول أو الكروج 


إلى الخارج. 
الزراعة العصضوية 


أصبح Lei S‏ من النا برغب فى 2111 à‏ 
العضوية. ويستخدم المزارع العضوي طرق طبيعية 
لإنتاج الخضروات والفاكهة واللحم. ولا تستخدم 
أسمدة ومبيدات كيماوية في المزارع العضوية. 
ويسمح للحيوانات بالتجول في المكان وفي «coUo!‏ 
وتحتاج المزارع العضوية إلى عدد أكبر من الناس 
للعمل بها . 


Lal اظ بالأبقار خارج البیوت.‎ 0 A 


الملاجیٗ فهي تستخدم في حالة الطقس naa!‏ 


]« بقرة مع أولادها . 


ويعني هذا أن الغذاء العضوى أكثر كلفة. ولكن 
يسعد كثير من الناس بدفع المزيد من المال بغرض 
eno!‏ على غلااء أكثر صحة. 


توضع معظم الدواجن التي تبيض في أقفاص. 
وتوجد الأقفاص في مبان تسمى بطازيات. ويتم 
التحكم بدقة في كمية الحرارة.والضوء والماء 
والغذاء. وهذه طريقة جيدة لإنتاج البيض ولكنها 
تفتقد إلى الشفقة بالنسبة للدجاج. تشترك ثلاث أو 
أربع دجاجات في قفص واحد ولا توجد مساحة 
كافية للدجاج لیرفرف بأجنحته أو ليدور هنا وهناك. 

dan,‏ بعض المزارعين بالدجاج خارج البيوت. 
حيث يُظلق على تلك المزارع مسمى مزارع المدى 
المفتوح. تشكل هذه المزارع صعوبة أكثر بالنسبة 
للمزارعين. فهي تستغرق وقتا أطول للتأكد من أن 
الدجاج بصحة جيدة. ويهاجم أحيانًا الدجاج بعضه 


آل اة عتا فف 
بجناحيها. ويبين الصندوق في 


البعض؛ ونظرا لأن المزارع ذات المدی المفتوح 
عالية الکلفة؛ فإن الناس يضطرون إلى دفع ثمن 
أكبر لشراء البيض. 


الوسط المساحة التقريبية للقفضن " 
المزود يبظارية والذي قد يتسع لأربع دجاجات. >” 


بعض الأبقسار أثناء | 
عملية حلبها. هل يجب ےا 
إعطاء الأبقار هرمونات 
كي تنتج حليب أكثرة 


حليب أكثرمن الأبقار 

الهرمونات مواد كيماوية تتحكم في عمل 
جسم الحيوانات. ويستطيع العلماء تجميع هذه 
الهرمونات واستخدامها للمحافظة على صحة 
الحيوانات. ويمكن كط Leal aad‏ لجعل لحوم 
الماشية تنمو Ae uus‏ أكبرء إلا أن هذه 
الهرمونات قد حظر استخدامها في دول كثيرة. 
وهناك هرمونات أخرى تجعل ماشية الألبان 
تنتج خليبًا أكثر. ولكن يشعر كثير من الناس 
بالقلق؛ لأن الهرمون يكون موجودا بالحليب 
a ES‏ ويح كيدل E N‏ 
نحتاج إلى إنتاج حليب أكثر وهناك كميات كبيرة 


موحودہ بالفعل (راجع صفحه YA‏ ). 


YA 


تريية الحیوانات 

یستخدم المزارعون حتى يومنا هذا أفضل 
حيواناتهم في عملية التكاثر. والآن هناك 
طريقة أخرى أسرع لإتتاج حيوانات فلوية. 
يستطيع العلماء استخدام الهندسة الوراثية 
(راجع صفحه )١١‏ لإنتاج حيوانات لا تعيبها 
الأمراض بسهولة وتنمو بشكل سريع. ویستطیع 
العلماء أيضا إنتاج حيوانات كثيرة من أصل 
27222271 نا coo‏ 
بالاستنساخ (راجع صفحه .)١5‏ 

امش e Lala‏ ایشا طريقة تطيل من زمن 
موسم التكاثر وهو الم وسم الذي تلد فيه 
الحيوانات صغارها. 


ولد عنادة صغار اتحيرات فی ول 02 
مین التسنة. وعلى سبيل ab JUL‏ الان 


|. ماذا تعتقد آنت ؟ 


1 بی KEW andi "wA acu‏ 1 ”5 الان إعطاء الخروف هرمونا يجعله يزاوج 
لقتل KP cm‏ الانٹی على مدار السنة وليس فقط في موسم 


المنزارع العضوية ‏ هي الزراعة دون استخدام | الربيع. 
الأسمدة الكيماوية والمبيدات الحشرية. 


الهرمونات: مواد كيماوية في جسم الحيوان 
تتحكم بكيفية عمله. 


۲۹ 


آليات مذهلة 


ao amisit oi اتسين‎ etiaai ]نجرا ر من الات السهدمنة جدا فی من‎ cas 
baie o RUSSE ترى السراراف ذات تي بمكنها آذاء كساهة هذه‎ ag My dom ga 
لود جدا: ويتعبوااجر اتن او كلت نی الجرارء إلا أن الونش المبین في الصورة السفلية‎ ۲ 
OS يستطيع أداء أشياء كثيرة.‎ YA على صفحه‎ 
استخدام الونش في زراعة ونثر الغلال بالإضافة‎ 
إلى أداء وظائف كثيرةأخرى. ومن الجدير‎ 
بالذكر أن هذا الونش يیَستَخُدم في دول كثيرة من‎ 
ETC ARCA ER RR 


التحكم ياستخدام الحاسوب 

لقد:استخدم المزارعون في وقت سابق 
الحاسوب للتأكد من أنهم ينثرون الكمية 
المناسبة من المبيدات الکیماویةء أو زراعة 
الكمية المناسبة من الحبوب. وفي المستقبل 
سيتم إدخال المعلومات المستقاة من الصور 
المآخوذة من الجو في حاسوب المزارع. وسوف 
PE‏ يساعد هذا المزارع في التخطيط لمعرفة بوعية 
ۓ المحاصيل التي ستزرع وأماكن زراعتها . 


وقت واحد . ويستطيع المزارع أن يؤدي وظيفتين 
أو ثلاث فى وقت واحد في الحقل. فهو يستطيع 


وبذلك يمكنه توفير الوقت والمال. 


في حقول أرز مغمورة بالماء. 


۳۰ 


رافعة تقوم برفع جمع القش. تضغط هذه الماكينة 

القش في شكل ol ST‏ صفغيرة تسمى 
الرقاقات. ويمكن استخدام تلك الرقاقات 
كمضجع للحيوانات أو كوقود . 


الرقاقات إلى شاحنة. 


V "T‏ ی 
OP 1‏ 


diaz:‏ العوقلات القش على شكل رقاقات 
تظقلال اللدواسييات |القش إلى ال جسلات 


أ حرا قام أحد المزارعين في أمريكاء قام 
أحد المزارعين بصنع ماكينة 
عملاقة لامتصاص الحشرات خارج 
نباتات الف gl‏ وی وة أنه 
غير مضطر لرش الفراولة 
بالسبيداحةالكيهاورة | 


المتحرك في عمليات الزراعة 
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اللحم الااصطناعي: 

متذ متی لم تكن قطائر اللخ مصبوعة هن Seo lll‏ 
منذ الخمسنيّات كانت بعضن منتجنات انلحم مغل غ0 
المفروم والفطائر والعجة تصنّع دون استخدام أي لحم, وتم 
استخدام فول الصويا بدلا عنه. استخدم فول الصويا 
لصنع ما يسمى ببروتين الخضار النسيجي. ولصنع پروتین 
الخضار النسيجي. يسخن فول الصويا حتی يصير دقيقا . 


وبعد ذلك يتم تحويل الدفيق إلى قطع رفيقة وغليظة تشبه 
اللحم في شكلها وطعمها. ويحتوي قول الصویا على فدر 
وافر من البروتين. وتسهل زراعته. ويمكن لبروتين الخضار 
المصنع من فول الصويا توطیر الغذاء لعدد كبير من التاس. 


تنمو بعض الطحالب في البرك وتستخدم ]« 
معدي السمك.والرونيان. 


الزراعة المائية 

إن الزراعة المائية هي نمو النباتات في الماء, 
وهي نافعة في الأماكن ذات الترية الفقيرة جدا. 
وقسمی بعض النباتاث التي تنمو في الماء 


لنت ني ellas Ss‏ النباتات المائية األكتيفضة 
0 كدان ایا طحالب. وعناف اسه NOS x‏ 
E 17 ne aui d ١ :‏ 
أنواع الطحالب يسمى (سبایرلونا) يستَحّدم في E‏ 

غذاء الإنسان وهو غني بالبروتين ويمكن زراعة 

(سبايرلونا) بكثرة في المستقبل. 


(سبایرلونا) |> 


من الفطريات صغيرة جداء يطلق عليه البروتين الفطري. وتنمو 

لقد أكلنا جميعا كافة أنواع الفطر. إن الفطر الفطريات في وعاء يسمى وعاء التخميرء ثم بعد 
الأزرق الذي يتشكل على الجبن هو نوع من ذلك يجفف. والفطر ذو لون باهت ودون طعم. إلا 
الفطريات» ونبات عيش الغراب هو كذلك نوع من أنه سهل المضغ مثل اللحم. ويتم إضافة الألوان 
الفطر: كما يوجد غذاء جدید مصنوع من فطريات والنكهات للفطر حتى يصير مشابها في شكله 
وطعمه للدجاج» والسمك: وأغذية كثيرة أخرى. 
وقد بيعت أول منتجات من البروتين المصغر في 
بريطانيا في عام ۱۹۸۹. ويستطيع العلماء كذلك 
أن يصنعوا أغذية أخرى أيضًا. وفي المستقبل 
يمكن أن تحل مصانع الغذاء محل المزارع. ويمكن 
لمصانع الغذاء في الدول النامية أن توفر غذاء 
أكشر في الأماكن التي يكون من الصعب زراعة 


ا آل ليش call‏ اورت | المحاصيل فيها. 


۳ 


حفظ الغذاء طازجا 


قام الناس في الماضي بوضع الملح في الغذاء 
T. UB‏ کف کافت م الا دة تفضا أو 
uias‏ أو تُخلل. وفي الأماكن الباردة كان يتم تجميد 
اللحم والسمك في حفر يتم حفرها في الثلج؛ ونحن 
نحفظ الفذاء في هذه الأيام بنفس الطريقة. 
ونستخدم ماكينات لتدخين أو تخليل الغذاء. ويحفظ 
الغذاء في ثلاجات تجميد وثلاجات عادية 
لل اقظة ضلية طازجا . 
يحتوى معظم الغذاء الذي نشتريه من الأسواق 
المركزية على مواد حافظة تجعل الغذاء يدوم لفترة 
أطول. وهناك مواد أخرى تضيف اللون أو الطعم 
إلى الغذاء. وقي بريطانيا يستّخدم في الغذاء 


حوالي..." نوع من مختلف المواد الحافظة. ومعظم 


۹ تم تخزین هذا التفاح لفترة أربعة أسابيع. وقد 
daa‏ التفاح الموجود بالغلاف (يسار) بشكل 
أفضل من التفاح الموجود في الجهة اليمنى. 


> يحتوي هذا البرميل على فواكه سيتم معالجتها 


Yt 


هذه المواد يجب أن eco i‏ في قائمة مکونات الغذاء 
الملصقة على علبة الطعام. في دول المجموعة 
الأوربية تحمل بعض هذه المواد الحافظة الرمز 8 
ويمكن استخدام هذا الرمز بدلاً عن استخدام أسمھا 
كاملاً. إن المواد المنضافة التي يرمز لها بالرمز 
0 إلى E299‏ وهي عبارة عن مواد حبافظة 
تستخدم لحفظ التهذاء لفتر» اليف . 

يشعر بعوين النا ر#والقلق تجاه استحداء |المواد 
الحافظة فی الغذاء. حيث یرون أن مثل هذه المواد 
المضيلفة قد تكوق ضارة يصحة الاستان, 


حفظ الغذاء مغلفا بالبلاستيك 


يحب أن تبقى الفواكه والخضروات الطازجة 
لعدة أيام. 


يمكن أن يحول التغليف البلاستيكي دون 
تحول لون التفاح إلى أصفر ويوقف نمو الفطر 
على الطماطم. يتم أيضًا تغليف الخبز في 
بلاستيك. وتوجد تقوب بالبلاستيك المستخدم 
لتغليف الخبز لتسمح بخروج الماء حيث إن ذلك 
وين كلك ایز بالماء. 


استخدام المعالجة بالاشعاع لحفظ الغذاء 
يعد الإشماع إحدى الطرق غاا ا 
كي يبقى طازجا. ويتم معالجة الغذاء بأشعة 
جاما. وتنضج الفاكهة التي عرضت للاشعاع 
ببطء شديد ولا تتعفن. ويقتل الإشبعاع البكريا 
الموجودة في الغذاء والتي ia a‏ الناس 
للتسمم؛ وفي نفس الوقت يقتل الإشعاع بعض 
الفيتامينات المؤجودة في الغذاء یشعر بعض 
الناس بالقل من الآنار#المترتبية على أكل غذاء 
تم معالجته بالإشعاع. والإشعاع مسموح 
باستخدامه في أكثر Y. cya.‏ دولة ولكن بعض 
الدول مثل استراليا والسويد حظّرت 


cubi‏ صلبة تحتوي على غرفة الإشعاع 
بركة من الماء عندما تكون 


غير مستعخدمة 


مزارع المستقيل 


C‏ ائمجاصیل القن تھو وشكل سيه سی الما Bay coL‏ کا 
فد لا تنمو في الأماكن 2881 Aia,‏ وبالتالي فإن على ES‏ أن 
يزرع المحاصيل الملائمة بالنسبة للمناخ الذي يعيش فيه. إلا أن 
A‏ < کر رة 0 المزارعين في كافة أنحاء العالم INCEST‏ بالتأثير الذي 
(الصورة الیسری) بشكل جيد فيح تحدثه البيوت الزجاجية. وينتج تأثير البيوت الزجاجية (المحميات) 
ا مناخ الدافیٗ الجاف. ۱ 

من تلوث الغلاف الجوي للأرض. وكلما ازداد التلوث في الغلاف 
الجوي للأرض كلما صار المناخ العالمي أکثر ذفنًا. ويعتقد العلماء 
أن درجة الحرارة سوف ترتفع في أجزاء كثيرة من العالم. يمكك أن 
تلاحظ في الخارطة المبينة أدناه إلى أي مدى يمكن أن ترتفع 
درجة الحرارة في مناطق مختلفة من العالم؛ وإذا ارتفعت درجة 
الحرارة فإنها سوف تأثر على الأماكن التى تنمو فيها المحاصيل. 


بعض آثار الدفء العالمى 


يقل متحصول الأرز في المتاخ الجاف EE‏ 


أكثر من ٠٤٤‏ درجة مئوية 

4" إلى ٠٤٠٤‏ درجة مئوية 

١‏ ق 

| إرتفاع منسوب سطح البحر أقل من ۱۰۹ درجة مئوية 
| 


—— 


EE  ةيوئم درجة‎ ۲.١ إلى‎ ١,5 | Fa Ac. عرضة للفيضان‎ (sla Lll هذه‎ 


Y" 


V‏ زرع العلماء عدة أنواع من الحبوب في بعض القطاعات ويهومون 
باختبارها للتحقق من سرعة نموها وكيفية إصابتها بالأمراض بسهولة . 


يمكنك أن تلاحظ بعض التغييرات على 
الخارطة. ويمكن كلك أن EC um‏ 
الحرارة الدافئة في ذوبان الأنهار الجليدية 
في القطبين الشمالي والجنوبي. ويمكن أن 
يتسبب ذلك في ارتفاع منسوب البحر عبر 
العالم. ويمكن أن يفمر الماء كثيرا من 
الشواطی وهته الأماكن ا1ے 
فاط انشا 

يدرس بعض العلمماء عدة طرق 
للاستفادة من تأثير البيوت الزجاجية 
وسوف تكون مناخات كثير من دول الجزء 
الشمالي من العالم أكثر دفتًا وأمطارا مما 
يعني أنه سيكون بمقدور المزارعين زراعة 
محاصيل مثل: الفاكهة والخضروآت: 


ولا يمكنهم 5 à el‏ هذه المحاصيل T‏ الوفت 
الحالی؛ oO‏ المناح da sb‏ 


إنتاج غذاء أكثرمن الحاجة 

في الدول المتقدمة من المجموعة 
الأوربية ينتج الناس غذاء يفوق حاجتهم. ويسمى 
هذا بالفائض. هناك مخزون كبير من القمح: 


z 


والسكرء والحليب وسوا سيد تدریجیا. وتحاول 


دول المجموعة الأوربية في الوقت الحاضر منع 


المزارعين من إنتاج غذاء يفيض عن الحاجة. 
وفي بريطانيا يقوم بعض المزارعين 
باستخدام أرضهم لتربية الماشية: أو الماعز أو 
والجبن, واللحم. وهناك مزارعون آخرون يزرعون 
الدجاج والماعز خارج بيوتهم بدلاً من الاحتفاظ 


بها في الداخل (راجع الصفحه ٠٠‏ ). 


كما يمكن استخدام أراض أكثر للزراعة 
العضوية ( راجع الصفحة ۲٢‏ ). 

وفي أماكن أخرى یمکن بيع الأرض الزراعية 
واستخدامها کمنتزھات أو أرض ممهدة لممارسة 
تشييد منازل أكثر على الأراضي الزراعیةءوضي 
الزراعية في أوربا مختلفا . 


العلم یسیطر 

من السب شيخ قز رطوتفاء ران تھر CA‏ 
فمثلاً:لقد استطاع العلماء باستخدام الهندسة 
الوراثية إنتاج بعص أنواع البطاطا FP‏ تبلائم 
تستخدم فيها مواد كيماوية ضارة. 


حا قام العلماء بإنتاج بعض الأنواع 
الجديدة من البندورة التي يمكن أن 


A‏ سے سے 
جم * 


تصنع المبيدات الحشرية من باكتيريا تتواجد في التریة. 
وتوضع المبيدات على الحبوب قبل أن يقوم المزارع بزراعتها 
حيث تقوم بمهاجمة أي حشرة تحاول التهام النبات. 

يحاول الناس دائما إنتاج محاصيل جديدة. ويرغب كثير من 
الناس أن يكونوا قادرين على شراء غذاء طبيعي أكثر دون 
كيماويات أو مواد حافظة. والآن هناك بعض الفواكه التي تنمو 
بریا في بريطانيا ويتم استخدامها في دول المجموعة الأوربية 
الأخرى. إن فواكه مثل: النبق والروزهيبز غنية بالفيتامينات حيث 
ا ا ستجد مھا لصناعة المرك وعصبيرات الشاكهة. 


یر نے را متها کل 


£ 


ہے و يمكن إنبات الخس ( اليسار ) والسبانخ ( أسفل ) 


مرارع المصنع 


ينتقل بعض من عمل بالزراعة من الأرض 


المناخ: هو حالة الطقس العادي في منطقة ما 
' طول فترة زمنية ممتدة. 

تأثيرالبيوت الزجاجية: هي ارتفاع في 
درجة الحرارة حول العالم بسبب تلوث الغلاف 


الجوي. 
الزراعة بالماء: هي طريقة زراعة النياتات دون 
ترية باستخدام غذاء نباتي سائل. 


باستخدام طريقة الزراعة با ماء. 


إلى المصانع. ولا تنمو النباتات في مزارع 
المصنع في تربة بل تنمو على حصيرة خباصةء 
حيث تعطى النباتات غذاءٌ Lala‏ لتنمو. ويطلق 
على هذه الطريقة للإنبات دون تریة طريقة 
الزراعة بالماء: 

تتحكم أجهزة حاسوب المصنع كمية الضوء 
والحرارة في المبنى» وليس هناك حاجة 
لاستخدام المبيدات أو الأسمدة الكيماوية كما لا 
يوجد ما يدعو للقلق بشأن الطقس. إن إنبات 
الخضروات عن طريق الزراعة بالماء يشغل 
مساحة أقل ويحتاج إلى عدد أقل من الناس . 

يمكن إنبات محاصيل كثيرة أخرى في 
المستقبل باستخدام هذه الطريقة. 


SI‏ ا ا جا 


J 


p 3 ipt 


داخل منزل زجاجی فى الصحراء 


تخيل أنك محبوس في بيت زجاجي ضخم لمدة سنتين 
وخلال تلك الفترة يجب عليك إنتاج كل غذائك. وهذا هو ما 
حدث قبل وقت قريب لثمانية علماء في ولاية أريزونا بالولايات 
اف تقد عاشوا هي فيض زچاچی ضحم في ال راء 
7 اسان مشیر ۲. ركان اليلماء:يوضلزلوؤن استكشاف مهلومات 
أكثر عن الأرض ونباتاتها وحياة الحيوانات. وهم يأملون بأن 
تساعد المعلومات التي تحصلوا عليها من العيش في 
البایوسفیر٢‏ في تجهيز محطات في الفضاء: أو في كواكب 


العداء الدي ينمو في البيت 

قام العلماء بإنبات حوالي.0١‏ محصولاً Lab s‏ للغذاء. ولم 
يستخدموا أي مبيدات كيماوية على المحاصیل, وعوضًا عن ذلك 
استخدموا حشرات مثل الخنافس وهي تحب أكل الحشرات التي تتلف 
المحاصيل. وإذا أصيب أي محصول بالمرض يقوم العلماء بسرعة 
بزراعة نباتات جديدة من فطع النباتات الصغيرة (راجع الصفحة .)۱١‏ 
qo LT‏ للماء المزارغون۔ باتحيواتات اللحصبول على الحليب 
واللخم؛ بالإضافة إلى السمك. حيث قاموا بزراعة الأرز في خزانات 
اليك . 


كَل للتامل حول الغڈاء 


— 


التي تهاجم المحاصيل 


- 


٠ 03 
. صحمء‎ 


A‏ ; تحب | لخنافس أكل الحشرات 


001 الاک فان يوضع" 


٠ 


اء رواد 


09000 اء افضاء فی 
فوفك الجاضر على صهنية: 


1« تناول الطعام على متن مكوك 


tt 


تناول الطعام في الفضاء 


عندما سافر الناين لقوق on xa‏ شا 6ای DEN‏ 
فصر من أنابيب مٹل معجون الأسنأن-.ولم یعب رواد القضاء هذ || e IAE‏ 
کٹیرا لأنه لم يكن طيب المذاق. ومنذ ذلك الحین, اكتشف العلماء ظَرفًا 
تجعل غذاء الفضاء يشبه إلى حد كبير غذاء الأرض. وفى الوقت 
الحاضرء يتم تقديم الطعام لرواد الفضاء على متن مكوك الفضاء على 
صينية خاصة ويآكلون باستخدام الشوك والسكاكين. ولكن ما يزال تناول 
الطعام في الفضاء ليس سهلاً مثل تناوله على الأرض. حيث یٹم ربط 
الصينية بأحد رجلي رائد الفضاء لمنعھا من الحركة كما أن الغذاء في 
الصينية يكون مغلفاً. 


يجب أن يتناول رواد الفضاء الشايء والقهوة, ثلاجة لحفظه فيها. ویصنع لهم غذاء خاص يدوم 
والمشروبات الأخرى عن طريق الماصة (أنبوبة 6 لفترة أطول دون حفظه في ثلاجة. ويستطيع رواد 
ورقية يمتص بها الشراب). الفضاء تسخين طعامهم في مطبخ المكوك 
يدوم الغذاء الطازج مثل الخبز والفاكهة في الفضائى. 2 
المكوك الفضائى لأيام قليلة فقط؛ لأنه لا توجد 
: العيش في الفضاء 
سيبقى الناس لفترة طويلة في الفضتاء إذا 523 
لهم العيش في محطة فضائية أو على القمر. 
ويجب أن يكونوا قادرين على إنتباج غذاء طازج 
خاص بهم. 
mee:‏ العلماء عدة طرق لإنتاج الغذاء الطازج 
في الفضاء ویمکثھم استخدام طريقة الزراعة 
بالماء(,راجع الصفحة YA‏ ) لإنتاج المحاصيل. 
- وقد يكون من الممكن إنتاج بعض الخضروات في 
| رواد الفضاء إلى الفضاء. NUMEN‏ 


المكوك: هو المركبة الفضائية التي تأخذ 


[UO‏ قائمة طعام ٹیوم 
| كامل 
هذه قائمة طعام | 
| لرائد فضاء لفترة يوم 
p‏ | | واحد على متن مكوك 
شراب برتقال ک تو Md‏ استناء, ونل بان 


رفاقات حبوب القمح " 
ف - کے y 1 FE‏ 3 .ا " علب غداء 
کوکا کولا » + PL‏ 


عن ألوان الباقين. 


£o 


٦ 


المسرد 


الزراعة المختلطة: هي طريقة زراعة الأشجار 


الاستنساخ: هى طريقة إنتاج النباتات أو الحیوانات - 


بكميات كبيرة من أصل نباتي أو حيواني. 
الجفاف: هي فترة طويلة تكون فيها الأمطار قليلة 
Y si‏ طل Leia‏ الأمطار على الاظلاق. 


المجاعة: هي نقص في الغذاء يتسبب في موت 


كتير من الناس. 

eur‏ 12 ھی مواد Lgs cms‏ القاس على التربة 
الهندسة الوراثيه: ھی إحداث تغيير فی النبات أو 
الحيوان بإضافة أو أخذ جينات معينة. 

الهرمونات: هي مواد كيماويه تتحكم بكيفية عمل 


الزراعة بالماء: هي طريقة إنبات اق : دون 
استخدام ترية. 

الفطر: هو فطريات رجوة ذات لون رمادي أو 
أخضر تنمو على الجدران الرطبة أو الخبز القديم. 
الحياةالبدوية:هي الانتماء إلى مجموهة من 
الناس تنتقل من مكان لآخر: 

الزراعة العضوية: هي الزراعة دون استخدام 
الأسمدة والمبيدات الكيماوية. 

المبيدات: مواد كيماوية تقتل الحشرات التي تتلف 
المحاصيل. 

الإنتاجية: هى كمية من الغذاء مثل الحبوب أو 
الفاكهة منتجة بواسطة النیات. 
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